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Giampietrino (Schiler Leonardos): Christus mit Dreifaltigkeits-
symbol, Eremitage. Der Fingerzeig Christi verweist auf den fak-
tischen wie symbolischen Zirkelpunkt, das Winkeldreieck auf
die Trinitét aber auch auf die Geometrie des Bildaufbaus.
EinfGhrung

Leonardo da Vinci, der ,uomo universale” war
auch Experte in Sachen Geometrie — seine Skizzenbicher
und Texte zeugen davon. Er war Schiler und Freund des
fuhrenden italienischen Mathematikers Luca Pacioli, und
hat dessen Werk ,de divina proportione” illustriert — auch
Albrecht Direr! hat davon profitiert. Der darin unter an-
derem propagierte ,Goldene Schnitt” wird heute aller-
dings in seiner praktischen Anwendung an Kunstwerken
eher Uberbewertet. Ein weiterer, nicht zu unterschétzen-
der Schwerpunkt Paciolis galt der Kreisquadrierung, und
so bezeichnet er es auch als Intention der Alten, alle
Mafle aus dem Menschen zu gewinnen, wobei sie: ,,...
die beiden Hauptfiguren, ohne welche kein Kunstwerk
gelingen kann, namlich den vollkommenen Kreis und das
Quadrat...” verwendet hatten — nach Vitruvs Anweisung”.

Zundchst soll Leonardos weithin bekannte Zeich-
nung des ,Vitruvianischen Mannes” untersucht werden.
Obwohl diese Présentation eines Mannes in Kreis und
Quadrat die ,Quadratur des Kreises” geradezu herauf-
zubeschwéren scheint, gab es in der unibersehbaren

Literatur zu diesem Werk anscheinend keinen ernsthaften
Versuch dieser Spur zu folgen — wohl auch dem Umstand
geschuldet, dass Kreis und Quadrat sich hier nicht einmal
vage anndhernd als fléchengleich erweisen. 1998 hat sich
Klaus Schroer’ der Herausforderung gestellt und den in
dieser Zeichnung enthaltenen Algorithmus der Kreisqua-
drierung mit spektakularen Resultaten entschlusselt.

Mein Ansatz der Untersuchung dieser Werke war
zundchst ein anderer: Nach langjahriger Forschung an
Kunstwerken der Spétgotik und Renaissance sehe ich den
Einsatz oft komplexer Systeme aus (Stern-) Polygonen als
probates zeitibliches Mittel, Maf3 und Form im Werk zu fin-
den. Die Verwendung solcher geometrischer ,Grundla-
gen” (analog den ,Mafgrinden” der Bauhittenmeister)
bewirkte die Nobilitierung des bloen Handwerks zur
Kunst—denn als Kunst galten nur die sieben freien Kinste,
deren eine eben die Geometrie war.

Uber der praktischen Nutzung der geometrischen
Grundformen und (Stern-) Polygone zur Proportionierung
und Formgebung oder eine rein artistisch-mathematische
Beschaftigung mitihnen darf man ihre — manchmal mehr-
deutige — symbolhafte Bedeutung, nicht Ubersehen. Unter
anderem steht etwa das Quadrat fir die Welt (die vier
Himmelsrichtungen), der Kreis fir die unendliche Him-
melssphdre, das gleichseitige Dreieck fur die Trinitét, das
Pentagramm fir den Menschensohn Christus (finf Wund-
male), das Hexagramm, auch ,Stern Davids” fir die Ver-
bindung von oben und unten, ménnlich und weiblich, der
Siebenstern fir die Gaben des Heiligen Geistes, der
Achtort fir Christus (das ,Weltquadrat” verbindet sich mit
dem um 45° gekippten ,Kreuzquadrat”), der Neunstern
fur die drei mal heilige Dreifaltigkeit und die neun Chére
der Engel, der Zehnstern fir den auf der Erde inkarnierten
Menschensohn (Pentagramm nach oben und unten wei-
send), der Zwélfstern fir die himmlische Vollkommenheit,
da sich Dreieck und Quadrat in ihm vereinen. Ein philoso-
phisches Ideal ist die ,symmetria” (damals im Wortsinn =
ZusammenmaBung) gegensdtzlicher geometrischer
Elemente analog der ,coincidentia oppositorum” des
Cusanus — dem ,Ineinsfall” der Gegensétzlichkeiten zur
géttlichen Einheit. Nicht zuletzt dieser Gedanke mag auch
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das grof3e Interesse damaliger Gelehrter und Kinstler an
der ,Quadratur des Kreises” erkléren.

Der ,Salvator Mundi” Leonardo da Vincis, heute
im Besitz des Louvre Abu Dhabi, ist ins Licht der Offent-
lichkeit gertckt durch seinen spektakuléren Ankauf und
den Expertenstreit um die Autorschaft Leonardos. Von eini-
gen Kunstwissenschaftlern wird das Bild als eigenhdndig
eingeschdtzt und dabei gerne als ,mdnnliche Mona Lisa”
apostrophiert, doch gibt es auch kritische Stimmen, die
von Werkstatt- oder Schilerarbeit sprechen — eine Schép-
fung des Meisters bliebe es dennoch in hohem Mafle.
Auch angesichts dlterer Schéden und umstrittener restau-
ratorischer Mafinahmen kann dieses Bild wohl als die Leo-
nardo da Vinci am ndchsten stehende der bekannten Vari-
anten gelten (so auch Frank Zéllner). Die hier versuchte
Analyse der geometrischen Grundlage bzw. Schlisselung
kann und will solche Streitfragen nicht entscheiden, doch
soll sie die hochrangige Stellung dieses Salvatortyps im
Werk Leonardos belegen: sie zeigt ein auBerordentlich kon-
sequent durchgehaltenes geometrisches Konzept auf, das
nicht nur als formalistisches Gerist zu verstehen ist, son-
dern dem Sinngehalt des héchst anspruchsvollen Themas
ebenso gerecht wird wie dem Niveau Leonardos als
Mathematiker. Untersucht man den Salvator Mundi des
Louvre Abu Dhabi unter diesem Gesichtspunkt, so erweist
sich die Geometrie als ein Schlissel der Interpretation:

Frappant ist der ,Fingerzeig” der wundervoll ge-
malten Segenshand: Das (Christus-) Achtortsystem wird
von ihr ,gehalten” und greift intensiv in den Formbestand
des Bildes ein. Durch Hinzunahme des Kreisquadraturver-
fahrens nach dem Muster des ,Vitruvianischen Mannes”
(Seite 7) entsteht so das Bild des Salvators, der den (Him-
mels-) Kreis ,in der Hand halt” und das (Welt-) Quadrat
»im Auge behalt”. Ervollzieht somit ,eigenhéandig” die Ver-
einigung aller Gegensétze in seiner gottlichen Person.

1) zur Bauhittengeometrie und Direr siehe die Analysen des Verfassers als
download unter: www.hans-leinberger-verein.de

2) Die ,Zehn Bicher Uber Architektur” des antiken Architekten Marcus Vitruvius
Pollio wurden in der Renaissance viel beachtet. Den ,homo ad quadratum”
und den ,homo ad circulum” beschrieb er als getrennte Figuren (ohne Abb.!)

3) Klaus Schréer / Klaus Irle, ,Ich aber quadriere den Kreis”, Munster, 1998;
sowie auf youtube: Leonardos Proportionsstudie und die Quadratur des Kreises.
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Die vitruvianische Proportionsfigur Leonardos —
der Mensch in Quadrat und Kreis

Hinter der Proportionsfigur Leonardos verbirgt sich
der Algorithmus einer Anndherung an die Kreisquadratur
—eine Entdeckung, die wir Klaus Schréer verdanken :

a) Im ersten Schritt bestimmen die Mittelfinger der
waagrecht ausgestreckten Arme auf der von Leonardo als
Linie angegebenen ,Héhe Uber der Brust” (5/6 Quadrat-
héhe) die Schnittpunkte des Quadrats Q, mit einem zu er-
génzenden Kreis K,, dessen Flache der des Quadrates
(beide hier violett) gleich ist (bis auf 0,3 %). Wie aber hat

Leonardo das Verhdltnis des Quadrats zu seinem gréfle-
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ren Kreis K,, und wie dessen Zentrum bestimmt2

Vitruv gibt bei seinen MaBBangaben fur die ideale
Proportion des Mannes die Héhe des Nabels nicht an,
lediglich, dass dieser bei gespreizten Armen und Beinen
das Zentrum eines Kreises bildet. In der Folge wurden
deshalb sehr unterschiedliche Lésungen fir die Nabel-
hohe und fir das Verhélinis von Kreis und Quadrat er-
probt, zumeist mit demselben Mittelpunkt fir Kreis und
Quadrat—ein anatomisch fragwirdiges Unterfangen.

b) Schréer rekonstruiert Leonardos Weg, indem er
die von diesem markierten Schulterpunkte nutzt und durch
Abzirkeln auf der oberen Seite des gegebenen Quadrats
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Q, die Schnittpunkte des Kreises K, (Mittelfinger) erzeugt .

Den Kreismittelpunkt = Nabel findet Schréer Gber
das Dreieck Finger-Zeh-Finger. Von einer unteren Ecke des
Quadrats Q, durch den Mittelpunkt des Kreises K, zieht er
eine Linie bis zu einem Schnittpunkt mit dem Kreis K.

c) Durch diesen wird eine Seite des Quadrats Q,
gelegt, das nun in sehr guter Anngherung (1,00041) flg-
chengleich mit diesem Kreis ist — ein neues Paar. Dieses
Verfahren Schréers (Leonardos?) lasst sich rechnerisch mit
unendlich vielen Schritten bis 1,00037 optimieren; hier ist
es nur stark verkirzt zitiert, ohne auf die mathematischen
Berechnungen naher einzugehen (siehe dazu Anm. 3).
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Alternativer Weg zur Kreisquadratur, aufgezeigt am
Vitruvianischen Mann” Leonardo da Vincis :

a) Leonardos Quadrat Q,(violett) ergdnzt man
durch ein um 45° gekipptes Quadrat zu einem Achtort
(hellblau); von der Basis des Quadrats Q, bis zur obersten
Ecke dieses Achtorts zeichnet man den Kreis K, Leonardos
(schwarz, 0,8% Abweichung). Dessen Mittelpunkt ( Nabel)
liegt auch auf der waagrechten Diagonale eines um 45°
gekippten Quadrats. Die Linien von den seitlichen Achtort-
ecken Uber die markierten Schulterpunkte Leonardos
liefern ebenfalls Kreisschnittpunkte auf dem Quadrat Q,.

b) Die von den unteren Ecken dieses Q, aus durch

den Nabel-Mittelpunkt gezogenen Diagonalen ergeben
Schnittpunkte auf Leonardos Kreis K,, die ein flachenglei-
ches Quadrat Q, markieren mit 0, 23% Abweichung.

c) Die Annaherung Uber einen Neunstern (grin) ist
mit 0,72% nur minimal schlechter. Die verwendete Neun-
stern-Anndherung ergibt sich fast von selbst beim Hantie-
ren mit gleichseitigem Dreieck (rot) und Achtort (blau). Die
Optimierung der Angleichung kénnte nun durchaus nach
der Methode Schréers weitergefihrt werden.

Die zeichnerisch von der Lésung Schréers kaum
unterscheidbaren Ergebnisse haben bei weniger guter An-
ndherung den Vorzug, durch Zusammenfihren der unter-
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schiedlichen geometrischen Formen und symbolischen
Bedeutungen sich dem Ideal der Koinzidenz zu néhern.
Die Zeichnung auf Fol. 7 des Codex Huygens der Leo-
nardo-Nachfolge (siehe folgende Seite) legt nahe, dass
sich Leonardo auch mit solchen Gedanken befasst hat.

So will diese Studie keineswegs die Schréer’sche,
mathematisch wohl bessere Lésung ersetzen, vielmehr zu
bedenken geben, dass der ,uomo universale” durchaus
beide Methoden als unterschiedliche Ansétze ein-und-
derselben Aufgabe gekannt und bewdltigt haben dirfte.
Méglicherweise bildete diese Achtort/Neunstern-Methode
sogar den Auftakt fir den Weg Schréers/Leonardos.



Der Codex Huygens der Pierpoint Morgan Library, New
York ist eine Sammlung von Zeichnungen, vorwiegend Pro-
portions- und Bewegungsstudien, welche in den 1560er
Jahren von Carlo Urbino aus Crema geschaffen wurden.
Zum Teil sind es Kopien nach Zeichnungen Leonardo da
Vincis aus dem Besitz von Francesco Melzi, Erbe Leonar-
dos. Davon ist mit gréBter Wahrscheinlichkeit Folio 7° die
Kopie eines verlorenes Leonardo-Werkes. Diese Studie
steht dem ,Vitruvianischen Mann” offensichtlich nahe, je-
doch statt dessen auf die vitruvianische Essenz reduzierten
Formbestand zeigt es eine auf den ersten Blick verwirrende
Vielfalt von Polygonen, Kreisen und Linien. Die Polygon-
Ecken sind mit Buchstaben bezeichnet, dazu im Text:

a) Hexagon, b) Quadrat, ¢) Pentagon, d) Okto-
gon und Dreiecke. Von diesen Figuren sind einige, jedoch
nicht alle zur Bestimmung von Proportionen genutzt —
welchen Sinn aber haben dann die ,nicht genutzten”2

4) Schraer, 1997 kommentiert Fol.7, S.67 ff., S. 88 Abb., S. 96 und S. 119 1.
und referiert die Positionen von Panofsky, Kemp, Braunfels Esche und Z&lIner

a quinta figura et Principio
di moto et ultima del
Primo Libro
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Zundchst erscheinen nurzwei Méglichkeiten sinnvoll:
1.(vordergrindig) sie sind versuchsweise eingesetzt um
ihre Eignung als Proportionierungsmittel zu erproben oder
2. (hintergrindig, kosmologisch) sie sollen den Menschen
als ,mikrokosmos” im Zentrum der gegensdtzlichen geo-
metrischen Figuren darstellen. Gibt es weitere Optionen?
Ein groBer Kreis mit einbeschriebenem (ungenutz-
tem?) Hexagon umschlieft den Mann in Bewegung; der
kleinere Kreis und das Quadrat kénnten fléchengleich
sein (Ghnlich Ki und Qi auf Seite 3 und 4.) —siehe unten.
Da die Polygone hier teils gravierend verzeichnet
sind, stellt sich die Frage, inwieweit ihre Ubertragung zu-
verldssig ist — Leonardo hétte wohl nicht einmal in einer
flichtigen Skizze das Pentagon dermafien verzogen in ein
Quadrat gequetscht! In der Rekonstruktion sind die Poly-
gone ins richtige Maf} gerickt und farbig gekennzeichnet.
Gestrichelte Kreise geben die Bewegungen von Ellbogen
Fingerspitzen und Knien an; auch einige Diagonale sind
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angelegt. Doch wéhrend solche sowie die (zu schmalen)
gleichseitigen Dreiecke die Beine markieren, gibt es fir
eine von der Kreismitte zu einer Oktogonecke gezogene
gestrichelte Linie (rot) keine Erklérung auf3er der, dass auf
diesen Eckpunkt des (sonst ungenutzten2) Oktogons hin-
gewiesen werden soll. Tatséchlich ist eben dieser ein Hilfs-
punkt zur Findung des fléchengleichen Kreises (rof) — An-
néherung zum (blauen) Quadrat: 0,57%. Hat Leonardo zu-
séitzlich den minimal besseren 1/6-Punkt (0,3%, vgl. S. 3)
zitiert? Dies muss aufgrund der Ungenauigkeit der Kopie
offen bleiben. Auch das ,ungenutzte” Hexagon trifft in
etwa diesen (1/6-) Schnittpunkt von Kreis und Quadrat;
auBerdem fihrt es zu einem weiteren bei ,x” Uber das
Pentagon und ein gleichseitiges Dreieck. Ich meine, hinter
all diesen Ungenauigkeiten Carlo Urbinos (2) sehen wir
Leonardos Ringen, den Menschen mit der Kreisquadratur
zu verbinden, wie es ihm (zuvor? spdater?) im ,vitruvia-
nischen Mann” auf unibertroffene Weise gelungen ist.
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